GREENSAND?

— - ——}
Medios de Ejecucion
para la Filtracion
del Agua*

GreensandPlus " es un medio
de filtro negro utilizado para
suprimir hierro soluble,
manganeso, hidrogeno, sulfuro,
arseénico ¥ radio de suministros
de agua.

La superficie revestida de
dioxido de manganeso del
GreensandPlus actla coma
catalizador en la reaccion de la
reduccion de oxidacion del
hierra vy &l manganeso.

El nicleo de arena de silicona
del GreensandPlus le permite
resistir condiciones de
Operacion en aguas que son
bajas en dureza, en silicona y
TDS. Al utilizar GreensandPlus
usted puede eliminar el
suministro del aluminato.

GreensandPlus es efectivo al
operar a temperaturas y
presiones diferenciales mas
altas que la arena verde de
manganaso ordinaria. La
tolerancia a la presion
diferencial mas alta puede
brindar un tiempo de operacion
mayar entre retro lavados ¥ un
mayor margen de segunidad,

Los sisternas se deben disenar
utilizando filtros de presion verti-
cales u horizontales, asi como
filtros de gravedad abiertos.

GreensandPlus es una
tecnologia probada para la
eliminacién de hierro,
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DESCENSO DE PRESION {LECHO LIMPIO}
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CAUDALES, GPM / PIE CUADRADO

EXPANSION DEL LECHO DURANTE RETRO LAVADOS
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Manganeso, arsenico, radio, y
sulfuro de hidrdgeno. A
diferencia de los medios
tratados en el lugar de origen,
no hay necesidad de un
pre-acondicionamianto
extensivo del filtro o pariodos
largos de arranqgue, durante los
cuales no s oblendria la
calidad de agua requerida.

GreensandPlus es un
reemplazo exacto para la arena

verde de manganeso. Se puede
utilizar en aplicaciones CR (¢ IR)
¥ no requiere cambios an la
proporcion de retro lavados,
tiempos, o suministros quimicos.

GreensandPlus tiene la
Certificacion Sello de Oro WQA,
de conformidad con M3F [ ANSI
61, Se encuentra disponible en
bolsas de _ pie clbico, o en
sacos a granel de 1 tonelad:
metrica (2,205 libras).



CARACTERISTICAS FISICAS

Forma fisica
Granulos nodulares negros,
enviados en forma seca

Densidad aparente
85 libras por pie cubico neto (1362 kg/m? neto)

Peso de envio

89 libras por pie cubico bruto (1426 kg/m? neto)

Gravedad especifica
Aproximadamente 2.4

Porosidad
Aproximadamente 0.45

Graduacion de Pantalla (seca)
Malla de 18 x 60

Tamano Efectivo
0.30 a 0.35 mm

METODO DE OPERACION CR

GreensandPlus: Regeneracion Continua (CR)

Entrada del agua sin filtrar

T

Filtro

Regenerador

I Salida de agua filtrada

Se recomienda la operacion de regeneracion
continua (CR) para aguas de pozo, cuando la
remocion de hierro es el objetivo principal con o
sin la presencia de manganeso. Este método
involucra el suministro de una cantidad prede-
terminada de cloro (Cly) y/o permanganato de
potasio (KMn0,4), directamente al agua sin filtrar
antes de pasar por el Filtro GreensandPlus.

Coeficiente de Uniformidad
Menos de 1.60

Gama de pH
6.2 - 8.5 (Ver notas Generales)

Temperatura Maxima
Sin limite

Indice de Retro Lavado
Minimo 12 gpm / pies cuadrados a 55°F
(30m/hr a 13° C)

Flujo de Servicio
2 -5 gpm / pies cuadrados (5-12 m/hr)

Profundidad minima del lecho

24 pulgadas (0.6 m) 15 -18 pulgadas
(0.4 -0.45 m) de cada medio para lechos
de medio dobles

El cloro se debe suministrar por lo menos de 10
a 20 segundos en sentido inverso del KMnQ4 o
lo mas inverso posible para asegurar el tiempo
de contacto adecuado. Si se requiere, el
KMnO,4, puede suministrarse para producir un
color “ligeramente rosado” en la entrada del
filtro. Este ligero exceso de KMn0y4 o el Cly
residual que va a través del filtro mantendra al
GreensandPlus en una condicion de
regeneracion continua.

La dosificacion de Clp y KMnQ4 se puede esti-
mar de la siguiente manera:

mg/L Clo  =mgl/L Fe
mg/L KMn04= (0.2 x mg/L Fe) + (2 x mg/L Mn)

Para operacién utilizando solamente Clo, la
demanda se puede estimar de |a siguiente
manera:

mg/L Clp = (1 x mg/L Fe) + (3 x mg/L Mn)



CONDICIONES DE OPERACION SUGERIDAS

Tipo de Lecho
Medio dual: antracita 15-36 pulgadas (0.4-0.9 m)
y GreensandPlus 15-24 pulgadas (0.4-0.6 m)

Capacidad

De 700 a 1200 granos de hierro oxidado v
manganeso’ pie cuadrado de area de
lecho (490-840 g/m?), basado en la
demandade permganalo de potasio v en la
operacidn para romper &l hierro.

Retro Lavado:

Proporcidon suficiente utilizando agua
tratadas para producir una expansion de
lecho del 40%.

Friccion de Agua [ Aire

Es opcional, utilizando 0.8 - 2.0 cfm / pie
(15-37 m/hr) cuadrados con un retro
lavado simultaneo de aguas tratadas a
4.0 - 4.5 gpm/pies cuadrados (10-11 m/hr)

Enjuague de agua sin filtrar

Un caudal de servicio normal por 3-5 minutos
o hasta que el efluente sea aceptable.

Caudal

Los caudales recomendados con oper

ciones CR son 2-5 gpm { pies cuadrados
(5-12 m/hr). Usualmente, las concenfracionas
extremente altas de hierro y manganeso
requieren caudales mas bajos para tiempos
de proceso equivalentes. Se puede

Caudal (cont'd)

considerar caudales mayores para
concenfracionas muy pequerfias de hierro y
manganeso. Fara obtener parametros
aptimos de disefio, se recomienda realizar
pruebas piloto en la planta.

El tiempo de proceso entre retro lavados se
puede estimar de la siguiente manera:

LCual es el tiempo de proceso para un agua
qgue contiene 1.7 mgfl de hierro v 0.3 mgfl
de manganeso, con un indice de operacion
de 4 gpm / pies cuadrados (10 m'hr)?

Demanda de KMnly
= (1 x mg'L Fel + (2 x mg/L Mn)
=1 %17} +{2x0.3)
=(23imgl 623171 =0.13
granasigal. (gpg) (2.3 gfm?)

A una carga de 1,000 granosipie cuadrado
(700 g/m?) + 0.13 gpg (2.3 g/m?) = 7,692
gal./pie cuadrado (304,35 m3/m2).

Aoun indice de servicio de 4 pgmipie cuadra-
do (10 m/hr) 7,682 + 4 (304,35 m3m? + 10
m/hr} = 1,923 min.

La frecuencia de los retro lavados, se da
aproximadamente cada 30 - 36 horas de
operacidn real.

Para ciertas aplicaciones se encuentra disponible la Dperacion de Regeneracian
Intermitente (IR). Pdngase en contacto con su representante de Inversand para
obtener mayor informacion.

NOTAS GENERALES

pH

Las aguas sin filtrar que tienen un pH natural
de 6.2 6 mas se pueden filtrar a traves del
GreensandPlus sin correccion del pH. Alas
aguas sin filtrar con un pH menor a 6.2 se
les debe corregir el pH a 6.5 - 6.8 antes de
la filtracidn. Se debe agregar alcali adicional

después de los fil ros si se desea un pH mayor
a 6.5 - 6.8 en el agua tratada. Esto previene
una posible reaccidon adversa y la formacion de
un precipitado coloidal que a veces ocurre con
al hierro y el alcali a un pH por encima de 6.8



Remocion de materiales finos y
condicionamiento inicial

Antes de colocar la antracita en el filtro,
antes de empezar el servicio con &l filtro,
GreensandPlus debe retro lavarse
profundamente, v la capa superior de material
fino debe eliminarse socavando, de acuerdo al
AWWA B100, parrafo 4.5.2. Esto es
especialmente importante si la antracita se
coloca encima del lecho de GreensandPlus.
Cada pie clbico de GreensandPlus que se
envia confiene suficiente material para com-
pensar por la remocidn de este material final,

GreensandPlus NO se envia en una forma
regenerada; por lo tanto, antes de usarlo es
necesario regenerarlo con una solucidn de
permanganato de potasio contactando el lecho
por un tiempo minimo de 4 horas. Se
recomienda un nivel de regeneracion de

4 onzas de KMn0O4 6 cloro por pie cubico de
GresnsandPlus. Antes de gque el filtro empiece
gl servicio s& debe enjuagar todos los residuos
de permanganalo de polasio.

Remocion de Radio y Arsénico
utilizando GreensandPlus

Se ha comprobado que el proceso CR de
GreensandPlus ha tenido éxito al remowver
radio ¥ arsénico de las aguas de pozo. Esto
ocurre a través de la adsorcion sobre el
manganeaso y/o precipitados de hierro que sa
forman. Para la remocion de radio, debe haber
presencia de manganeso soluble, o se debe
afadir al agua sin filirar para que ocurra la
remocion. La remocion de arsénico requiere la
presencia de hierro, 0 que se afada al agua
sin filtrar para lograr la remocion. Se
recomienda una prueba piloto en la planta para
cada uno de los casos.



